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Abstract

Antoine Augustin Cournot es conocido en la historia del pensa-
miento econémico por ser el pionero de los economistas marginalis-
tas matematicos. Sin embargo, sus teorias guardan ciertas diferen-
cias con las de estos economistas.

El motivo es de cardcter metodolégico y esta intimamente relacio-
nado con la epistemologia defendida por Cournot. Como filésofo del
conocimiento, este autor establecié una clasificacion de las ciencias
y una metodologia adecuada para cada una de ellas, que le llevo a
tratar los problemas econémicos aplicando la teoria de funciones de
una manera peculiar y diferente a la de Jevons, Walras o Marshall, sus
sucesores mas directos.

En este articulo se analiza la teoria del conocimiento de Cournot y
su repercusion en algunos aspectos de la teoria econémica que propo-
nia. En este ambito, se describen las aportaciones metodologicas del
autor francés, en especial, las analogias cientificas entre la teoria eco-
noémicay otras ciencias, tan importantes para el avance de la economia.

*kk

Introduccion

Antoine Augustin Cournot (1801-1877) fue el autor de la obra Re-
cherches sur les principes mathématiques de la théories des richesses
(1838), el primer tratado de economia matematica. Segun sus propias
palabras, en él se proponia analizar aquellas partes de la teoria econé-
mica susceptibles de ser tratadas matematicamente, como la teoria del
intercambio y la determinacion de los precio, que se ajustan al objeto
de la rama matematica que el autor llama teoria de funciones?.

1 Maria Blanco, Universidad CEU-San Pablo, mariabg@ceu.es
2 Cournot ,1838, Introduccion.
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Sin embargo, la teoria econdémica de Cournot diferia de la de sus
sucesores en aspectos tan basicos como, por ejemplo, la naturaleza
de la funcién de demanda. Estas diferencias tienen su origen en la
heuristica de estos autores. Cournot, siguiendo la senda de sus maes-
tros, concretamente Ampere y Comte, estructurd las ciencias segun
el ambito de estudio y propuso una metodologia segun el grado de
complejidad de las mismas, de manera que ni defendi6 la unicidad
del método cientifico, ni se propuso conferir mayor rigor a la teoria
econOmica. La epistemologia especifica de Cournot explica que su
teoria economica fuera distinta a la de los economistas matematicos
que le sucedieron como Walras y Jevons.

En concreto, la epistemologia de Cournot explica que su funcion
de demanda tuviera caracter empirico, y fuera continua y decrecien-
te. También explica que el libre comercio, de acuerdo con su teoria,
fuera la solucién tedrica mas eficiente, dado que era la inica que lle-
vaba naturalmente al estado de equilibrio. Por ultimo, hay que des-
tacar, precisamente, su idea de equilibrio como tendencia csmica y
presente, por tanto, en todas las ciencias incluida la teoria econémica.

La metodologia de las Recherches, la primera obra econémica de
Cournot, formaba parte de una concepcion determinada de a ciencia
como una unidad en la que las partes se interrelacionan entre si, de
manera que unas partes contienen a las otras y, por tanto, en cierto
modo, participan de su método®.

El objetivo del presente articulo es mostrar la relacién entre la teo-
ria econémica y esa metodologia implicita en las Recherches. La con-
cepcidn y clasificaciéon de las ciencias, la pertenencia de uno u otro
instrumento metodologico dependiendo de la disciplina que se trata-
ra, son las bases necesarias para entender que, aunque la teoria eco-
noémica de Cournot sirvié de inspiracion a casi todos los economistas
marginalistas, hay importantes diferencias entre uno y los otros.

En el primer apartado se analiza cudl es la clasificacién de las cien-
cias que lleva a Cournot a elaborar una heuristica determinada. Es en
este ambito de su epistemologia en el que propone la aplicacion de
la probabilidad y de la estadistica al conocimiento humano. A conti-
nuacién, analizaré como afecté la filosofia de la ciencia defendida por
Cournot a su obra econémica. Dado que su primera obra fue econo6-
mica, justificaré que en ella ya estaba implicita su epistemologia de

3 Es curioso que, siendo matematico, la primera y la tltima obra de Cournot fueran de
teoria econdmica.
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forma embrionaria. En el mismo apartado, expondré las principales
metaforas de la Fisica que sirvieron al autor para desarrollar su teo-
ria econdmica en las Recherches; asimismo, se destaca que su funcién
de demanda formaba parte de un intento fallido de crear una nue-
va rama de las matematicas, la Teoria de Funciones. En el penultimo
apartado, cuestionaré si Cournot aplic6 de manera, mas o menos im-
plicita el principio de conservacion de la energia, clave del desarrollo
de la teoria econdmica, seglin la perspectiva de algunos autores ac-
tuales. Finalmente expondré las conclusiones generales del trabajo.

La teoria del conocimiento y la clasificacion de las ciencias
segun Cournot.

Al analizar la obra de los pioneros de la economia matematica se
suele destacar el paralelismo metodologico entre la fisica y la teo-
ria econémica de estos autores, la mayoria de los cuales, desde Petty
hasta Walras, la expresé explicitamente (Lowe, 1951, p.403).*

Una de las diferencias entre Cournoty otros autores de la época es
que para €], la analogia es un fenémeno generalizado en las ciencias.
Los dos principios que guian las ciencias son el de la probabilidad del
conocimiento y el de la correspondencia de conceptos. De acuerdo
con el primero, las leyes cientificas mas simples seran las mas proba-
bles. El segundo establece que hay determinados conceptos comunes
a diversas ciencias, incluso si no estan expresados de la misma forma
o si la analogia no es evidente.

A partir de estos principios basicos, estudio la interrelacion exis-
tente entre las disciplinas como el 4lgebra y la geometria, la historia
y la ciencia, la estadistica y la filosofia del conocimiento, la probabili-
dad y el derecho penal, etc. (Guiton, 1978).

En su Traité de 'enchainement des idées fondamentales dans les
sciences et dans l'histoire (1861) (Tratado sobre el encadenamiento
de las ideas fundamentales en las ciencias y en la historia), Cournot
también resalta el paralelismo entre las ides que ocupa el economis-
ta y las que guian al fisico especialista en mecanica o al gedémetra.
Ademas, apunta como, a medida que las sociedades se desarrollan, se
acrecienta la tendencia de las mismas a seguir las leyes matematicas

4 Entre los pioneros habria que incluir a Canard, Isnard, Whewell, von Thiinen, Ceva, Verri
y Beccaria, entre otros. La adopcion de metaforas tomadas de la fisica, y la analogia entre
esta ciencia y la economia ha sido mas ampliamente estudiada en mi tesis doctoral (Blanco,
1996, pp.45 y ss.)
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que rigen el mundo fisico; una idea que ya habia expresado anterior-
mente (Cournot, 1841, p. 262). Esta afirmacién hay que encuadrarla
en su teoria de la ciencia que explica en la obra de 1861 y en el Essai
sur le fondement de nos connaissances et sur les carateres de la critique
philosophique publicado en 1851 (Ensayo sobre el fundamento de
nuestros conocimientos y las caracteristicas de la critica filoso6fica)®.

Para Cournot, la ciencia es una forma mas del conocimiento hu-
mano, que aparece como una manifestaciéon tardia del mismo, en ci-
vilizaciones avanzadas, con posterioridad al arte, las composiciones
histdricas, morales y filoso6ficas (Cournot, 1851, p.361). Entre todas
las ciencias, Cournot concede una mayor relevancia a aquellas que
tienen por objeto el estudio de las sociedades, por ser las disciplinas
mas intrincadas. Para el autor, la complejidad de la ciencia es inversa-
mente proporcional a la certeza de sus hipotesis.

Por otro lado, hay ciencias instrumentales que sirven para relacio-
nar verdades eternas o leyes permanentes de la naturaleza formando
sistemas. En este sentido, la matematica es la ciencia basica y, por
ello, es la que admite el maximo grado de abstraccion. Los teoremas
matematicos no necesitan ser verificados mediante la aplicacion de
la teoria de la probabilidad.

Pero, a medida que el objeto de la ciencia es mas complejo, sus
hipdtesis admiten un grado menor de certeza, dado que relacionan
aspectos muy variados que interactian entre si. Se trata de ciencias
que estudian el encadenamiento de hechos sucesivos y que se expli-
can los unos con los otros (Cournot, 1851, pp.408-409). Las hipotesis
que incluyen este tipo de ciencias mas complejas no implican certeza
absoluta, no son verdades eternas como sucedia con las matematicas.
Es necesario aplicar la estadistica para compensar esta incertidum-
bre, en especial, la teoria de la probabilidad.

Cournot diferencio6 entre probabilidad matematica y probabilidad
filosofica®. Esta ultima determina que las teorias y leyes cientificas se-
ran mas probables cuanto mas simples resulten a nuestra inteligen-

5 El interés de Cournot por la organizacion y estructura del conocimiento y por la
metodologia de las ciencias se debe a que, ademas de matematico, era inspector de
educacion del gobierno francés. Otros cientificos estudiados y admirados por Cournot,
como Bacon, D’Alembert, Ampére y Leibniz, también dedicaron parte de su estudio a
este tema.

6 El empleo de la estadistica y la probabilidad en el conocimeinto humano es una de las
aportaciones mas destacadas de Cournot y procede de una larga tradicion francesa que
comienza con Condillac y cuyo principal representante fue el belga Adolphe Quétélet.
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cia. Esta simplicidad nos ayuda a ver claramente que la ley o teoria
relaciona hechos aparentemente inconexos y que aporta unidad te6-
rica en la diversidad de los fendémenos, de manera que dicha ley nos
parece dotada de realidad objetiva. Sin embargo, por su naturaleza,
la probabilidad filoso6fica cambia de acuerdo con el estado de nues-
tro conocimiento y segun las variedades individuales que distinguen
unas personas de otras (Cournot, 1951, pp.62-64). Es decir, puesto
que, incluso el principal instrumento que nos ayuda a distinguir leyes
cientificas -la probabilidad filoso6fica- no esta desprovisto, en ultima
instancia, de subjetividad, no hay, para Cournot, conocimiento abso-
lutamente cierto en astronomia, ni en fisica, ni en filosofia, ni en his-
toria, ni en el estudio de los negocios (Cournot, 1951, p.104).

Una vez que ha analizado la certeza del conocimiento en las cien-
cias, Cournot establece una doble clasificacién de las mismas. Por
un lado, diferencia entre tres aspectos de cada ciencia: el tedrico, el
histdrico o cosmologico y el técnico o practico. Por otro lado, consi-
dera cinco grupos en los que se clasifican los saberes segin su com-
plejidad, teniendo en cuenta que las ciencias mas complejas abarcan
en cierta forma a las mas simples. Asi, partiendo de las ciencias mas
elementales, como la matematica y la mecanica fisica, e incorporando
aspectos de la naturaleza mas evolucionados, se llega al estadio de
las ciencias mas elevado, es decir, a las ciencias sociales. Estos grupos
son cinco: 12 las ciencias matematicas, 22 las ciencias fisicas y cosmo-
logicas, 32 las ciencias bioldgicas y la historia natural propiamente
dicha, 42 ciencias noolédgicas y todas las ramas de la simbélica y 59 las
ciencias politicas y la historia propiamente dicha.

El Ambito puramente tedrico de la economia social es lo que él llama
Teoria de las Riquezas, denominacién que toma de la palabra griega
“crematistica”, aunque no retoma exactamente el concepto aristoté-
lico’. Ademas, en una extensa nota al pie, Cournot llama la atencion
sobre la clasificacion de las ciencias practicas de Leibniz, de acuerdo
con las “facultades y profesiones del hombre”. Leibniz, segiin Cournot,
se refirié a la facultad econémica como aquella “que contiene las artes
matematicas y mecanicas y todo lo que contempla el detalle de la sub-
sistencia de los hombres y de las comodidades de la vida, en la que a

7 Aristoteles diferencia entre crematistica, que estudia la adquisicidon de bienes, y
economia, que trata del uso de esos bienes. Cournot, en su teoria de las riquezas
estudia el intercambio de bienes. Pero para el griego hay un componente moral en
la adquisicion segtn el uso que se vaya a hacer de los productos intercambiados
(Aristoteles, 1981, p.59).
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agricultura y la arquitectura estarian incluidas”. Esta clasificacion, en la
que ya aparece una cierta relacion entre las ciencias, le parece mejor a
Cournot que la que mas adelante resulté de la creacion de las acade-
mias de ciencias en Europa, Cournot (1851, n.1, p.410).

El que las ciencias mas complejas incorporen las verdades de las me-
nos complejas quiere decir que, por ejemplo, la mecanica fisica necesita
el conocimiento de la matematica. Por su parte, las ciencias bioldgicas y la
historia natural necesitan del conocimiento del mundo fisico:

“..mientras que ellas, a su vez, nos conducen, a través de la
historia natural y la psicologia empirica (estrechamente
unida a la fisiologia) hasta el limite en el que empiezan la
ideologia y las ciencias que tratan de las leyes del entendi-
miento humano y de la naturaleza moral del hombre” Cour-
not (1851, p.410).

En la cispide estan las ciencias que tienen por objeto la organiza-
cion de la sociedad (historia, derecho, economia...); su superioridad
se deriva de que el hombre por naturaleza ha sido destinado a la vida
en sociedad, Cournot (1851, p.414). Esta tipologia antropocéntrica
de las ciencias procede de la idea (que también aparece en Aristo-
teles) de que el hombre es ante todo un “animal social”, destacando,
por tanto, aquellas disciplinas que nos ensefian a comprender mejor
el orden social.

De esta forma, Cournot compone un cuadro de doble entrada que
adjunto mas adelante, en el que la teoria econémica (o Teoria de las
Riquezas) se corresponderia en la serie historica o cosmologica con
la historia del comercio y de las civilizaciones, y en el aspecto practi-
co, con el comercio, las finanzas y las artes y oficios. La metodologia
de la matematica impregna, de una manera u otra, todas las ciencias
en su aspecto puramente tedrico. En este contexto es en el que esta-
blece lo que él llama “ley de recurrencia” y que se refiere a la posi-
bilidad de transponer los mismos elementos metodolégicos de una
ciencia a otra, en concreto de la fisica a la economia®.

El orden establecido en el cuadro no implica que los grupos de
ciencias sean compartimientos estancos. Hay una relacion entre las
ciencias matematicas (grupo I) y las simbélicas (grupo V), y también

8 La “ley de recurrencia” es similar al concepto de “principio de similares” expuesto
por Jevons y al isomorfismo entre ciencias (tal y como lo denomina Manuel Jesus
Gonzalez) al que se refiere Edgeworth (M. ]. Gonzalez ,1977 y 1979).
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entre las ciencias fisicas y cosmolégicas (grupo II) y las ciencias poli-
ticas e historicas (grupo V).

Ademas, la division entre ciencias simbdlicas y ciencias sociales
o politicas es algo ficticia, dada la importancia que tienen la ética o
la moral, por ejemplo, con el derecho. Diferenciarlas sirve exclusiva-
mente para poner de manifiesto la mayor complejidad de las ciencias
sociales.

La clasificacion es bastante distinta a la que hoy en dia podria es-
tablecerse. Es notable, por ejemplo, que para Cournot la mecanica
racional -que constituia el paradigma cientifico propiamente dicho
para autores como Walras, Jevons y otros- estaba a caballo entre las
matematicas y la fisica. De hecho, el autor explica que esta discipli-
na constituye la transicion entre las matematicas y la fisica general
del mismo modo que, en la serie técnica, la mecanica industrial es el
saber intermedio entre las artes matematicas y la fisica industrial,
Cournot (1851, p.413).

Ensayo de clasificacion sindptica de los conocimientos hu-
manos’

Serie técnica o

s

Serie tedrica Serie cosmolégica

e histérica

I.Ciencias
Matematicas

Teoria de ntimeros,
Légica, Alge-

bra, Geometria,
Mecéanica Racional’,
T2probabilidad...

Célculo y metro-
logia, Geodesia,
Geometria des-
criptiva, Mecanica
industrial (moto-
res), Hidraulica,
Navegacion

[1.Ciencias
fisicas y cos-
molégicas

Fisica propiamente
dicha, Ciencias fisico-
quimicas, Quimica

Astronomia, Fisica
del globo-meteo-
rologia, Geologia,
Mineralogia,

Aplicacién de la
fisica a la indus-
tria, Arquitectura,
Quimica industrial,
Astronomia nauti-
ca, Calendario

9 Cournot considera conocimientos en lugar de ciencias; la poesia no es una ciencia,
pero si una manifestacion del espiritu humano asociada a una ciencia.
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[I1.Ciencias
bioldgicas e
historia na-
tural

Anatomia, embrioge-
nia y fisiologias vege-
tal, animal y humanas,
frenologia, fisonomia,
psicologia empirica

Botanica, Zoologia,
Antropologia, Etno-
logia, Lingiiistica

Fitotecnia, Agrono-
mia, Zootecnia y ve-
terinaria, Higiene,
Gimnasia, Medicina,
Pedagogia

IV. Ciencias
noolégicas y
simbdlicas

Ideologia, Logica, Esté-
tica, Teologia natural,
Etica

Paleografia, Filolo-
gia Hierografia, Mi-
tologiay simbolismo
religioso, Teologia
dogmatica, Etogra-
fia.

Mnemoénica, Gra-
matica, Poética y re-
torica, Musica y ar-
tes plasticas, Ritos
religiosos, Derecho
natural, Casuistica.

V. Ciencias
politicas e
historia

Teoria de las institucio-
nes, Economia Social,
Estadistica, Crema-
tologia o Teoria de las

Arqueologia, Icono-
graffa, Cronologia
histérica, Geografia
politica, Historia?,

Legislacion y juris-
prudencia, Derecho,
Artes militares, Co-
mercio y Finanzas,

Riquezas Biografia Manufacturas

Algunos autores predecesores y contemporaneos de Cournot fue-
ron explicitos al considerar la fisica como el modelo a seguir; esta
afirmaciéon puede llevar a conclusiones equivocadas si la tomamos
estrictamente. Hay que tener en cuenta que el concepto de ciencia
fisica en aquellos tiempos -independientemente de la clasificacion de
Cournot- era diferente al actual y abarcaba la mecanica, la hidros-
tatica, la termodindmica, la quimica, la astronomia, etc., luego no se
puede deducir que habia un consenso general respecto al modelo de
ciencia con el que relacionar la teoria econémica. La generalizacion
se debio al intento de aunar bajo una misma denominacién -ciencias
fisicas o ciencias naturales- diferentes saberes que desde su origen
habian permanecido inconexos.

Cournot, por su parte, no consideraba un paradigma cientifico con
el que pudiera establecerse una analogia con la economia, sino que
aplicé un método de acuerdo con su teoria del conocimiento, pero
para €l si existia una ciencia “reina” entre las demas. La eleccion de
Cournot se guidé no tanto por la veracidad de las hipo6tesis -en ese
caso habria elegido la matematica- sino por la capacidad de integrar
en ella todos los recursos cientificos a su alcance. Asi, de todas ellas,
la ciencia mas perfeccionada es la astronomia, tanto en su aspecto
tedrico, como en su aspecto empirico. Esto es asi ya que, por sus ca-
racteristicas, era la ciencia a la que con mas éxito se podia aplicar, por
un lado los principios matematicos, y por otro lado, la estadistica. La
evolucién de los instrumentos de observacion permitia recoger un
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numero lo suficientemente elevado de datos y, de esa manera, que
se aplicaran las leyes de probabilidad a las predicciones e hipotesis
tedricas. Por ejemplo, la ley de los grandes nimeros permitia asociar
las posiciones observadas de las estrellas con funciones matematicas
y aplicar el algebra y la geometria. De acuerdo con esta ley, cuando el
numero de datos es lo suficientemente elevado, podemos despreciar
las irregularidades y discontinuidades de una serie, o de una funcidn,
dado que se compensan'’. El movimiento de los cuerpos celestes era
un laboratorio perfecto para el estudio de las fuerzas. La importancia
de la astronomia la llev6 a ser un vinculo entre los principales cienti-
ficos de varios siglos. Su evolucién estaba relacionada, ademas, con la
de otras ciencias, incluida la economia teérica. La determinacion de
la curva de demanda dibujandola a partir de un conjunto de puntos
que representaban datos concretos era similar a la técnica mediante
la cual se dibujaban las 6rbitas celestes a partir de las posiciones re-
gistradas en las observaciones.

Cournot expresa claramente en su libro Exposition de la Théo-
rie des chances su reconocimiento hacia la astronomia cuando dice:

“En una palabra, al igual que la astronomia observadora es
el modelo de las ciencias de la observacion; la astronomia
tedrica, el modelo de las teorias cientificas; asi la estadistica
de los astros (si estd permitido recurrir a esta asociacién de
palabras) un dia servira de modelo a todas las demas esta-
disticas” (Cournot, 1843, p.262).

La fisica (o mecanica fisica, como él la denomina) y la geodesia
surgieron como apoyo a la astronomia, para demostrar el movimien-
to de la tierra desde un punto de vista matematico y también en la
practica, mediante viajes en los que se media las dimensiones terres-
tres, el achatamiento de los polos. (Cournot, 1861, p.263-64). Los
matematicos mas eminentes de Francia, maestros de Cournot, como
Laplace, participaban del debate cientifico suscitado por la necesidad
de lograr la medicion de la longitud terrestre a partir de la posiciéon
de determinadas estrellas. Esta misién auno los esfuerzos de diferen-
tes disciplinas y de cientificos de distintas nacionalidades.

10 Esta “ley de los grandes numeros” aplicada a la economia por primera vez
gracias a Cournot, fue empleada posteriormente por Walras en su justificacion de la
continuidad de la funcién de demanda individual.
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De hecho, las inquietudes de Cournot y sus maestros eran com-
partidas en Inglaterra por otros pioneros de la economia matematica
reunidos en lo que recientemente se ha denominado como el grupo
de Whewell; en especial, Herschel y Babbage, que en 1828 viajaron a
Paris donde se reunieron con cientificos como Dirichlet, Fourier, etc.
(Babbage, 1864)"".

La importancia de la medicion y la estandarizacion de las magnitu-
des, heredada de la Ilustracidn francesa, era todavia una preocupacién
en la ciencia de la época de Cournot quien, siguiendo de cerca los pasos
de Quétélet, dedico parte de su obra a aplicar la estadistica a diferentes
ambitos de las ciencias sociales, como el derecho. Quétélet por su parte
canalizaria este interés fundando, junto con Babbage, Whewell, Jones
y Malthus, una seccion especifica dedicada a la estadistica, la Seccion F,
en la British Association for the Advancement of Science (Henderson
1995, pp.34-54)*2. La actitud de Cournot hacia la estadistica aplicada a
la economia y, en general, a las ciencias sociales, es ambigua. A pesar
de defenderla como instrumento de analisis, considera que la comple-
jidad de los datos dificulta la determinacion de la variable relevante del
estudio; hay que afiadir que no se puede repetir un suceso exactamen-
te en las mismas circunstancias. Finalmente, también le parece proble-
matica la comparacion de datos que corresponden a distintos lugares y
épocas, y la parcialidad del observador a la hora de interpretarlos. Por
todo ello, Cournot rechaza las estadisticas generalizadas del trabajo de
Quétélet (Ménard 1980, pp.529-39).

La proyeccion de la epistemologia en la obra econémica de
Cournot

Cournot concibi6 esta metodologia mucho antes de publicarla en
sus libros de 1851 y 1861. Hay que tener en cuenta su conocida len-
titud para publicar. La Exposition de la Théorie des chances aparecida
en 1843, estaba completada en 1836; su Essai sur le fondement de
notres connaissances publicado en 1851 en dos volimenes, era la ela-

11 Herschel, de hecho, era miembro del Bureau de la Longitude, y fue citado como tal
por Cournot (Herschel, 1836). Dirichlet era amigo y compafiero de Cournot. Fourier
y Laplace fueron maestros de ambos (Cournot, 1859).

12 A pesar de las traducciones de Lardner y Herschel realizadas por Cournot,
de citar a Babbage, de los amigos comunes, de compartir los mismos intereses
cientificos y de los viajes realizados por los ingleses a Francia, la conexién entre
Babbage, Herschel o algin miembro del Grupo de Whewell y la obra de Cournot ha
sido dificil de justificar. Finalmente ha quedado demostrada gracias al trabajo de
Andrés Vazquez Pérez (1997).
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boraciéon de un trabajo realizado en 1831. Lo que significa que aun-
que las Recherches sea su primera obra publicada, la metodologia y la
teoria del conocimiento subyacentes estaban claramente dibujadas
en la mente de Cournot?®.

En las Recherches de 1838 abundan los ejemplos de la fisica y la
astronomia, que repetiria afios mas tarde casi palabra por palabra en
otras obras'*. Mas adelante, en 1841, public6 un manual de teoria de
funciones destinado a estudiantes de matematicas, en el que emplea
la funcién de demanda como ejemplo de funcién arbitraria'®, conti-
nua pero de forma desconocida, y que se da entre las ciencias sociales
(Cournot 1841, p.6). La idea de Cournot era mostrar al estudiante
de matematicas que las verdades de esta disciplina estan presentes
en todos los ambitos de la naturaleza, y no son meras abstracciones
mentales (Cournot, 1841, pp.6-8).

Pero donde mas claramente explica la relacion entre la teoria eco-
nomica y la mecdanica fisica es en un capitulo de su Traité titulado
“Du mécanisme économique, et du role de la monnaie”. En este texto
Cournot, en el que cita la ya mencionada ley de recurrencia, defiende
la existencia de una “cinematica de los valores” analoga a la cinema-
tica propiamente dicha. Dentro de un sistema de particulas mdviles
podemos formular un nimero indeterminado de hip6tesis acerca de
sus movimientos absolutos de los que resultan movimientos relati-
vos; podemos hacer lo mismo con un sistema de mercancias cada una
de las cuales tiene un valor absoluto determinado (valor en si mismo)
y valores relativos (respecto al resto de las mercancias).

En ambos casos, habra una tnica hipo6tesis que sera mas aceptada
por ser la mas simple y, por consiguiente, la mas probable. Ni la cine-
matica de particulas ni la de valores analizan las fuerzas que causan
el movimiento. Sélo si se desea obtener pruebas cientificas sera ne-
cesario penetrar en el secreto de las fuerzas o causas que rigen el sis-
tema. Por ejemplo, en el caso de la fisica, las pruebas cientificas eran

13 La lentitud de Cournot para publicar, que recuerda a la de Marshall, fue puesta
de relieve por el precursor de la econometria Henry L. Moore. Ver Blaug (ed.), 1992,
pp.214-15.

14 En concreto, los paragrafos 3 y 4 del Essai se corresponde con el 8 de las
Recherches; el 5 se corresponde con el 7 y el 36 con el 45.

15 “Funcidn arbitraria” para Cournot es aquella funcidon continua y monétona “a
trozos”. Los errores de Cournot como matematico y su teoria de funciones se tratan
mas adelante (Cournot, 1841, t.II, p..207).
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geodésicas y trataban de estudiar el movimiento de la Tierra como
prueba que confirmara las teorias cinematicas de Copérnico.

La diferencia entre el sistema econdmico y el de particulas, segtin
Cournot, se refiere a la irreversibilidad de los procesos econémicos.
Al alterar un valor se desencadena una cascada de cambios en los va-
lores relativos de los bienes (los precios), el nivel general de precios,
y todas aquellas variables econémicas implicadas (coste de trans-
porte, comercio exterior, poder adquisitivo, etc...), que terminara por
cambiar el estado final del sistema sin posibilidad de que se com-
pense mediante un cambio de sentido contrario en el valor de otro
bien. En el sistema de particulas, el proceso es reversible. Es decir, el
movimiento de una particula en un sentido y direccién determinada
puede no afectar a todo el sistema si es contrarrestado por una fuerza
que imprima un movimiento a dicha particula en la misma direccién
pero en sentido contrario (Cournot 1861, pp.262 y ss.).

El equilibrio como concepto recurrente en las ciencias

No era la primera vez que Cournot empleaba ejemplos de mecani-
cay de teoria econémica en paralelo. Diez afios antes, habia expues-
to su idea de una tendencia césmica al equilibrio. Para ello, el autor
comenzo por explicar con ejemplos la tendencia al equilibrio en las
ciencias a las que se les pueden aplicar las matematicas.

En uno de estos ejemplos, se refiere a la armonizacion de la dis-
tribucion de la temperatura en un cuerpo esférico. En otro de ellos,
estudia el equilibrio en la distribucion espacial de un conjunto de
cuerpos que se mueven a diferentes velocidades. También expone el
equilibrio en el movimiento de fluidos y de la armonizacion del fun-
cionamiento de dos relojes fijados a un soporte comun. Finalmente,
muestra como el sistema planetario ofrece un gran numero de ejem-
plos de equilibrio de fuerzas.

Para Cournot, esta tendencia al equilibrio es una consecuencia de
las leyes matematicas, y la considera tan simple y fecunda en sus ex-
plicaciones como un teorema de geometria.

Mas atn, también existe una tendencia al equilibrio en los fené-
menos que no se ajustan al calculo matematico. Y en este caso, uno
de los ejemplos ilustrativos que emplea es el equilibrio de la pobla-
cion en las naciones. Es decir, para el autor francés, hay una tendencia
general al equilibrio en todos los fendmenos de la naturaleza que se
manifiesta mas evidentemente, y se puede formular mejor cuando se
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trata de fenomenos regidos por leyes matematicas, pero no de forma
exclusiva.

En todos estos casos, el problema que preocupa a nuestro autor es
si esta tendencia al equilibrio es fortuita o, por el contrario, es obra de
una fuerza o entidad superior. Estas consideraciones se aplican a to-
dos los fendmenos cdésmicos, es decir, aquellos en los que hay rasgos
de orden y armonia. Mas adelante veremos cémo el equilibrio en el
sistema econdmico esta ligado al propio mercado que es quien regula
y armoniza los procesos de intercambio.

Laley de la demanda

A pesar de que Cournot fue el inspirador de la economia matema-
tica de Jevons y Walras, entre otros, sus teorias son diferentes. Para
empezar, Cournot no baso su funcidon de demanda en la utilidad sub-
jetiva. Para €], la ley que determina la demanda (o cantidad demanda-
da que identifica con cantidad vendida) depende del tipo de utilidad
del bien, de la naturaleza del servicio que proporcione, de los habitos
y costumbres, del poder adquisitivo de la poblacidon, de la distribu-
cion de la riqueza, etc. Es decir, la demanda estd determinada por
causas morales -que identifica con causas psicoldgicas o asociadas a
la naturaleza humana- y eso implica que es imposible hallar cual es
la funcién de demanda de la misma forma que se hace en el caso de
otras magnitudes de la aritmética social (que conocia muy bien por
los trabajos de Quétélet), como la ley de mortalidad de la poblacion.

Aunque Daniel Bernoulli habia descubierto la ley de la utilidad
marginal decreciente en el siglo XVIII, y a pesar de las teorias del va-
lor-utilidad del italiano Galiani, no hubo una conexion entre la teoria
del valor y la teoria del precio hasta que Cournot formulé una funcién
de demanda que sus sucesores asociaron a la funcién de utilidad (Jor-
land, G. en Brun y Robinet, (eds.), 1978, pp.14-17) *°.

Tampoco era posible para Cournot hacer mediciones comparadas
de la utilidad generada por el consumo de diferentes tipos de bien o
de la posesién de distintos tipos de propiedad. Su solucién es utilizar
medidas indirectas, como se suele hacer en las ciencias experimenta-
les (Cournot 1851, pp.245).

Es necesario entonces acudir a los datos empiricos y construir a
partir de ellos la ley de demanda o la curva de demanda. Sin embargo,

16 Bernoulli sostenia que la utilidad de una apuesta disminuia a medida que
aumentaba la fortuna poseida previamente por el jugador.



16 LIBERTAS SEGUNDA EPOCA

segun afirma Cournot, este trabajo es un imposible, dada la dificultad
de conseguir datos fiables y rigurosos, y debido a las variaciones de la
demanda en los paises que no han llegado a una situacién econémica
lo suficientemente estable. A pesar de todas estas trabas a la deter-
minacion de la ley de demanda (o de ventas!”) Cournot explica como
gracias al analisis matematico es posible estudiar funciones cuya for-
ma algebraica desconocemos, asignando un signo determinado con-
vencionalmente a esa funcion, en su caso F(p), siendo p el precio del
bien demandado (Cournot, 1838, pp.50-51).

Parece, sin embargo, que la explicacion de la derivacion de la cur-
va de demanda a partir de tablas empiricas resulta insuficiente, des-
de el punto de vista actual, respecto a la conclusién de una funcién
de demanda tal y como el mismo Cournot la dibujé: continua y de-
creciente. El problema, en este caso, no era tanto la teoria econémica
sino el conocimiento matematico del autor.

Cournot defendia una deficiente teoria de las funciones matema-
ticas, anticuada, y basada en ideas de Lagrange que habian sido ya
mejoradas. En concreto, a partir de sus definiciones de “funcién ma-
tematica” y de “funcion continua” se llega a la conclusion de que las
identificaba. No introdujo en ningiin momento la idea de limite de
la serie, y su definicién de infinitésimo era también poco clara. Ade-
mas, su intento de elaborar una Teoria de Funciones como una rama
especifica de la matematica que englobara las funciones continuas y
que tratara de estudiar las caracteristicas de estas funciones, ya habia
sido ensayado y superado afios atras por otros matematicos. Cournot
adopto las ideas de Laplace y, sobre todo, de Lagrange, pero se olvidé
de incorporar las correcciones a los fallos de sus maestros, que otros
habian realizado y que eran ampliamente conocidas en los ambientes
académicos'®.

El error principal de Cournot fue el que Bolzano habia denunciado
ya en 1817 respecto a otros matematicos, y que consistia en “deducir
las verdades matematicas puras”, refiriéndose al analisis y el 4lgebra,

17 La traduccion de loi du débit no es exactamente “ley de la demanda” sino que es
mas exacto traducir “ventas” (o salidas) por débit.

18 Bolzano en 1819 y Cauchy en 1821 habian estudiado las funciones continuas y
discontinuas ofreciendo definiciones mucho mas claras que las de Cournot. Ademas,
Cauchy habia demostrado que, partiendo de su definicién, mas completa, el conjunto
de las funciones continuas no puede constituir una rama de la matematica con las
caracteristicas que Lagrange y Cournot defendian (Dugac, 1978, p.68).
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a partir de “consideraciones que pertenecen solamente a una parte
aplicada, a saber, la geometria” (Dugac, P,, 1978, p.67).

Este es el motivo por el que las explicaciones acerca de las carac-
teristicas de la funcion de demanda son algo insuficientes; simple-
mente la define como una funcién del precio, por lo que asume di-
rectamente que cumple determinadas caracteristicas tipicas de las
funciones continuas.

De manera similar a como se hacia en astronomia para determinar
las drbitas de satélites y planetas, Cournot considera necesario basar
la ley de demanda en series estadisticas y aplicar leyes de probabi-
lidad, como la ley de los grandes nimeros, enunciada por Bernoulli
en su famoso teorema, y recuperada por Poisson en 1837 en su obra
Recherches sur la probabilité des jugements.’ Es decir, para Cournot,
la demanda es tan impredecible como las 6rbitas celestes y de ahi
que la aplicacion del concepto de funcion se base mas en la intuicién
geométrica que en el analisis matematico puro. Este enfoque habia
sido ampliamente superado desde hacia afios pero al matematico
francés le seguia resultando util.

La explicacion, una vez mas, radica en su concepcion de ciencia.
Desde un punto de vista epistemologico, s6lo las ciencias elementales
como la matematica admitian hipo6tesis abstractas. Puesto que la teo-
ria econdémica era una ciencia de la sociedad, es decir, una ciencia com-
pleja, debia basarse en supuestos empiricos en lugar de hacerlo en
analisis matematico, especialmente en aquellos aspectos de la teoria
econOmica en los que las magnitudes no se pueden determinar, como
la funcién de demanda. De ahi que Cournot se basara en la geometria
(empirica) mas que en el calculo de funciones para determinarla.

La energética como analogia cientifica

En los ultimos afios se ha analizado con mas detenimiento el modo
concreto en el que los pioneros de la economia matematica adopta-
ron la fisica como metafora metodoldgica.

A pesar de que la obra de Cournot puede resultar algo anticuada
y con ciertas deficiencias, resulta algo exagerada la afirmacion de Mi-
rowski quien pone en duda el que Cournot sea considerado el primer
economista matematico riguroso debido a que, en opinion de este au-

19 Ciertos aspectos de la metodologia de Edgeworth son similares a los de Cournot
porque ambos se basaron en los calculos astronémicos de Laplace.
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tor, las bases epistemologicas de la teoria econémica de Cournot son
confusas (Mirowski 1989, p.200-205).

Hoy en dia, se ha generalizado la idea segtn la cual, el perfecciona-
miento de la matematizacién de la economia es paralelo al desarrollo
de la energética, y depende de la asimilaciéon por los economistas de la
ley de conservacion de la energia a partir de los descubrimientos de
Helmholtz en 1847 (Mirowski 1984, p.366). De acuerdo con esta pro-
puesta, la idea de Cournot acerca de la destruccion de los valores debi-
do al comercio es inconsistente con el principio de conservacion de la
energia (Mirowski, 1989, pp.207-10). Sin embargo, seguin las palabras
del propio Mirowski, Cournot, como el resto de los pioneros de la eco-
nomia matematica, imitaba la ciencia tal y como la entendia (Mirowski,
1989, p.203). Esta afirmacion puede entenderse como un intento de
justificar a los cientificos que nos precedieron; y, ademas, nos lleva a
reflexionar acerca de la correlacion en los avances cientificos.

Si bien es cierto que los principios de la termodindmica no estaban
aun descubiertos, Cournot particip6 en el debate acerca de la conser-
vacion de lo que entonces se llamaba vis viva de cada particula y que
se representaba por m.v2. En el lenguaje actual, se trata del estudio
de la transformacion de la energia cinética en potencial. De hecho,
se refiere a ello en su Essai y lo asocia a su concepto de riqueza que
es bastante parecido al de Adam Smith. Esta es la diferencia entre la
interpretacion de Mirowski, quien asocia el concepto de energia con
el de utilidad, y la de Cournot que lo asocia con el de riqueza.

En una de sus obras, Cournot imagina un ingeniero que se pro-
pone utilizar la “force vive”?° de un agente natural, por ejemplo, un
curso de agua. Mediante un aparato mecanico recoge primero la “for-
ce vive” a medida que esta se produce, la acumula, y la reserva para
a continuacién gastarla, uniformemente, superando incluso las po-
sibles intermitencias de la accién a que el motor esté sujeto. Otras
partes del aparato estan destinadas a distribuir y transmitir la “force
vive” en diferentes direcciones. De acuerdo con Cournot, poco impor-
ta el estado en el que la “force vive” se dé primitivamente, ya que
el ingeniero puede transformarla al estado mas conveniente para el
objetivo final que se propone. Tal y como lo expresa Cournot, el me-
canico transforma una cantidad dada de “force vive” o, dicho de otra
manera, la que se transmite desde una parte a otra del aparato es la
misma, pero transformada.

20 Fuerza viva en francés.



EL METODO CIENTIFICO EN LA TEORIA ECONOMICA DE A. A. COURNOT 19

De igual forma, explica Cournot, cuando un banquero cambia ins-
trumentos monetarios (éspeces) unos contra otros, plata por oro, oro
por papel, billetes a la vista por billetes a largo plazo, papel pagadero
en un lugar por un contrato firmado en una plaza lejana, no hace mas
que transformar, segun las necesidades de su negocio, un valor que
es el mismo siempre. No importa bajo qué forma le sea provisto este
valor ya que el banquero, igual que el mecanico del ejemplo anterior,
podra siempre transformarlo de acuerdo con sus necesidades, me-
diante operaciones bancarias.

De la misma forma que, en el caso del ingeniero, puede haber pér-
didas (de energia) que el perfeccionamiento del arte tenderd a reducir
al minimo, asi también puede haber pérdidas de valor resultante de
los gastos de cambio y descuento, gastos que la competencia comer-
cial y el perfeccionamiento de los engranajes del comercio llevaran al
minimo. Esta idea tiene importantes implicaciones respecto a la fun-
cion del mercado en la teoria de Cournot. El libre comercio asegura
que el mecanismo econdmico funcione y que la riqueza se transmi-
ta, como la energia, con las minimas perturbaciones posibles?. Pero,
ademas, el que la base de su formulacién de la ley de demanda (o
ventas) sea la ley de los grandes numeros, implica que cuanto mayor
y mas abierto sea el flujo comercial de una nacién mas rigurosa sera
la ley de demanda. Hay que recordar que la ley de la demanda para
Cournot es un flujo que representa la relacion entre dos variables a
lo largo del tiempo. No es una casualidad que otras acepciones de la
palabra débit sean flujo o caudal de agua, de electricidad o de gas y
capacidad de trafico (en el transporte).

Pero Cournot amplia el ejemplo del ingeniero y el banquero al caso
del fabricante de mercancias, quien no ve en ellas mas que una magni-
tud homogénea y absoluta: el valor comercial, que se puede realizar (o
materializar) de diversas formas. Cuando una mercancia se consume
en el proceso de produccidn, su valor pasa a la mercancia produci-
da. Al ser intercambiados los bienes, los valores se van transmitiendo
como la energia en un mecanismo. Cuanto mas amplio y perfecciona-
do sea este mecanismo (que en el sistema econdémico es el mercado)
mayor sera la energia, o en términos econémicos, la riqueza.

21 El mecanico que regula la maquina en el ejemplo es claramente representado por
el mercado. Pero es una mala comparaciéon porque ha dado pie a interpretaciones
opuestas en el siglo XX, por quienes defienden las fallas del mercado. Podria
encontrarse una similitud entre el logro del equilibrio de Cournot y los titonnement
de Walras, en cuanto que es el mercado el que armoniza el proceso econdémico.
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Esta idea de energia (force vive) la explica en otras partes de la
misma obra, y claramente, la identifica en sus Recherches con el con-
cepto de riqueza. Tal y como Fréderick Soddy expresaria posterior-
mente la similitud entre ambas, ambos conceptos son abstracciones;
uno representa el poder de compra (potencial) y el otro el trabajo
potencial; ninguno de ellos es observable directamente sino por sus
efectos, pero ambos conceptos son perfectamente reales®2.

Conclusiones

A Cournotle interesaba, sobre todo, la teoria del conocimiento hu-
mano, y de ahi, su obsesion por analizar como estaban clasificadas las
ciencias y qué problema resolvia cada una de ellas. Las expectativas
respecto al objetivo de las ciencias llevaron a Cournot a una tipologia
muy determinada del conocimiento humano. Cournot defendia una
clasificacion “concéntrica” de las ciencias, de manera que las ciencias
mas simples estaban contenidas en las mas complejas y, de alguna
forma, las “impregnan”. La mas complicada de todas es la ciencia que
estudia la ordenacién de la sociedad, dentro de la cual estd incluida la
economia. La mas simple es la matematica, y eso implica que esté en
la base tedrica de cualquier otro saber, también incluida la economia.
Asi, la economia matemadtica no es sino un ejemplo de una concep-
cion de la ciencia a la que le dedicé la mayor parte de su vida.

La diferencia entre Cournot y otros autores preocupados por la
metodologia de la ciencia era que él no consideraba que existiera un
unico método cientifico, justificado por la ley de la recurrencia y las
analogias entre diversas ciencias, sino que las ciencias mas complejas
abarcaban a las mas simples, y de alguna manera, eran explicadas
por ellas; de esta forma, la ley de la recurrencia -la existencia de con-
ceptos basicos analogos en todas las ciencias- simplemente ponia de
manifiesto la parte de las ciencias mas complejas (las sociales) que
era directamente explicable desde el punto de vista de las ciencias
mas simples (las matematicas, o la fisica).

Al mostrar como la economia también tiene una parte puramen-
te tedrica susceptible de ser analizada matematicamente, recurrio a
analogias que le permitieron aportar notables avances en la histo-
ria del pensamiento econémico, como por ejemplo, su concepto de
equilibrio, la funciéon de demanda y la determinacién del precio en
diferentes situaciones del mercado.

22 Mishra, 2008, p.31.
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De estas aportaciones destaca el concepto de equilibrio como un
fendémeno existente en el cosmos y del cual el mercado es sélo un
ejemplo. También hay que resaltar la asociacion entre el concepto de
energia y el de riqueza, en el sentido smithiano, que abre las puertas
anuevas analogias y asociaciones cuando la fisica y la termodinamica
progresan lo suficiente.

La pretension de Cournot no era la de construir una ciencia eco-
nomica tan rigurosa como la fisica, sino que utiliz6 la teoria pura de
la economia para ilustrar con un ejemplo de las ciencias sociales, la
existencia de una rama de las matematicas -la Teoria de Funciones-
capaz de explicar los fendmenos de la realidad, tanto los estudiados
por las ciencias fisicas como los que tratan las ciencias sociales.

A pesar de fracasar en su intento Cournot puso la primera piedra
en la génesis de la economia matematica. Mas que las analogias con-
cretas, es el modo en el que interrelaciona las ciencias lo que allano el
camino de los marginalistas matematicos.
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